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تاثیر پوشش خوراکی کیتوزان بر ویژگی‌های فیزیکوشیمیایی و فعالیت آنزیمی میوه انگور 


رقم فخری در شرایط سردخانه 
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تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۰۱/۱۷ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۱/۲۲ 


چکیده 

استفاده از پوشش‌های خوراکی طبیعی برای افزایش عمر پس از برداشت محصولاتی همانند میوه‌هاء امروزه بسیار متداول شده است. کیتوزان با قابلیت کنترل 
میکروارگانیسم‌های بیماری‌زا و کاهش سرعت تبخیر و تعرق آب از بافت گیاه» به عنوان یک ماده غیرسمی طبیعی و یک پوشش خوراکی طبیعی شناخته شده 
است. این پژوهش با هدف بررسی اثر تیمار کیتوزان (صفر» ۰۰/۲۵ ۰/۵ و ۱ درصد) و زمان انبارمانی (صفر, ۲۰ ۴۰ و ۶۰ روز) بر حفظ کیفیت و عمر انبارمانی میوه 
انگور رقم فخری, به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار انجام شد. شاخص‌های مورد ارزیابی شامل درصد کاهش وزن درصد آلودگی, 
درصد ریزش حبه» میزان قهوه‌ای شدن حبه» اسیداسکوربیک, اسیدیته قابل تیتراسیون» فنل کل میزان فعالیت آنزیم‌های فنیل‌آلانین آمونیالیاز» پلی‌فنلاکسیداز و 
پراکسیداز بود. نتایج نشان داد که غلظت ۱ درصد کیتوزان به‌خوبی توانست آلودگی» ریزش حبه, کاهش اسیدیته قابل تیتراسیون و کاهش اسیداسکوربیک را 
کنترل نماید و بیش‌ترین میزان فعالیت آنزیم پلی‌فنلاکسیداز در غلظت ۱ درصد کیتوزان مشاهده گردید و غلظت ۰/۵ درصد کیتوزان نیز سب جلوگیری از کاهش 
وزن و قهوه‌ای شدن حبه‌ها نسبت به سایر غلظت‌ها و نمونه شاهد گردید و بیش‌ترین میزان فنل کل و بالاترین میزان فعالیت آنزیم فنیلآلانین آمونیالیاز و 
پراکسیداز نیز مربوط به غلظت ۰/۵ درصد کیتوزان بود» این در حالی است که بین دو غلظت ۰/۵ و ۱ درصد کیتوزان در بیش‌تر صفات تفاوت معنی‌داری در سطح 
۵ درصد مشاهده نشد. 


واژه‌های کلیدی: آنزیم پراکسیداز؛ آنزیم پلی‌فنلاکسیداز؛ آنزیم فنیل آلانی نآمونیالیاز؛ پوشش خوراکی؛ عمر انبارمانی 


۰ 


مقدمه 


میوه‌ها و سبزی‌های تازه به‌علت طعم و رنگ خوب و هم‌چنین 


خوزستان» ملاثانی» ایران 
(#- نویسنده مسئول: .26 ط یاوه ۵ تامصصطف؟ :تفص 
۴ دانشیار گروه مهندسی علوم باغبانی» دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی» 
دانشگاه بین‌المللی امام خمینی (ره)» قزوین» ایران 
۵ استادیا گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی. دانش‌کده کشاورزی» دانشگاه 
علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان, ملاثانی» ایران 

101: 10.22067/]۳5 1۳1. (0 


برای مصرف‌کنندگان بسیار جذاب هستند. یکی از مشکلات مهم 
نگهداری میوه‌ها و سبزی‌هاء آلودگی به انواع بیماری‌های قارچی و 
عمر کوتاه این محصولات پس از برداشت بوده که اين مسئله به‌دلیل 
وجود درصد بالای آب در محصولات تازه باغبانی است ( 61 عطن 
6 ,.01). 

انگور (.1 ۷۵۲۵ 5/) یک میوه با عمر پس از برداشت 
کوتاه و نافرازگرا" است. انگور رقم فخری از انوع دانهدر و میان‌رس 
بوده و با صفاتی مانند حبه‌های درشت و بیضی شکل به رنگ سبز 
مایل به زرد شناخته می‌شود. این رقم با پوست حبه ضخیم» گوشت 
سفت و خوشه‌های متوسط تا درشت. دارای ارزش تازه‌خوری است 
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(2016 ,طع‌صظ تامابامجا 4صح صهتاه[ه). عمر انبارمانی میوه انگور 
با کاهش سفتی» قهوه‌ای شدن و خشک شدن چوب خوشه و 
پوسیدگی‌های قارچی کاهش می‌بابد. رایج‌ترین روش برای کنترل 
پوسیدگی قارچی میوه انگور در طی دوره انبارمانی استفاده از گاز 
دی‌اکسید گوگرد است. علی‌رغم اثر فوق العاده این ماده در کنترل 
پوسیدگی و جلوگیری از رشد قارچ» در بسیاری از کشورها استفاده از 
آن محدود شده است. بقایای این ترکیب برای سلامت انسان 
خطرناک بوده و علاوه‌بر این باعث ایحاد صدمه به میوه‌ها و 
سبزی‌های تازه (از جمله سفید شدن حبه‌ها و قهوه‌ای شدن دم 
خوشه‌ها) می‌شود (2008 ,.۵1 2 ع۷6). امروزه با توجه به مضرات 
استفاده از سموم و مواد شیمیایی برای انسان و محیط زیست؛ 
رویکردهای جدید در استفاده از موادی که اثرات سوء و زیان‌آور به 
همراه نداشته باشند مورد توجه قرار گرفته است. پوشش‌های 
خوراکی" یکی از روش‌های حفظ کیفیت و افزایش مدت ماندگاری 
میوه‌ها و سبزی‌های تازه است (2009 ,۸ 2۶ 1(۷:112). کیتوزان ماده 
غیرسمی» زیست تجزیه‌پذیر و زیست سازگار است ( 6 ۸۲0210 
89 ,./0). اين ماده به‌عنوان یک ماده پوشش‌دهنده خوراکی» 
اتمسفر درونی میوه را تغییر داده و باعث تنظیم انتقال اکسیژن. 
دی‌اکسید کرین و بخار آب می‌شود و تنفس تبخیر و زوال میوه را به 
حداقل می‌رساند. کیتوزان همچنین دارای خاصیت ضدمیکروبی بوده 
که گنستره: وسیتی: از میکزوارگانیسی‌ها شامل. فازج‌ها.باکتری‌ها و 
ویروس‌ها را در بر می‌گیرد (2003 ,۵ 6 2ع۳20). اردکانی و 
همکاران (2009 .۸1 6۶ نصهاه۸:0)» اثر کیتوزان بر افزایش زمان 
ماندگاری پس از برداشت و حفظ کیفیت انگور رقم شاهرودی را مورد 
بررسی قرار دادنده نتایج آن‌ها نشان داد که کیتوزان میزان کاهش 
وزن» ترک‌خوردگی» قهوه‌ای شدن» فساد و ریزش حبه‌ها را کاهش و 
کیفیت آن‌ها را به خوبی حفظ کرد. هرناندز مونوس و همکاران 
(۲۰۰۸) کاهش تنفس» تأخیر در پیری» کاهش وزن و کاهش 
پوسیدگی توت‌فرنگی را با کاربرد کیتوزان گزارش دادند. لی و جیانگ 
(2000 ,11202 200 نل) نشان دادند که میوه‌های چشالو" تیمار شده 
با کیتوزان در مقایسه با شاهد آب کمتری از دست داده و تیمارهای 
کیتوزان باعث حفظ بهتر کیفیت میوه‌ها نسبت به تیمار شاهد شد. 

هدف از انجام این پژوهش بکارگیری کیتوزان به‌عنوان یک ماده 
پوشش دهنده خوراکی و ارزیابی پتانسیل آن در افزایش زمان 
ماندگاری و حفظ کیفیت میوه انگور رقم فخری طی دوره نگهداری 
بود. 


عصتادمی ۳۵1010 -1 
1 11۵60۱۷5( -2 


مواد و روش‌ها 

به‌منظور بررسی اثر غلظت‌های مختلف کیتوزان (صفر» ۰/۲۵ 
۵ و ۱ درصد) و زمان انبارمانی (صفر» ۲۰ ۴۰ و ۶۰ روز) بر کیفیت 
و عمر انبارماتی میوه انگور رقم فخری آزمایشی به صورت فاکتوریل 
در قالب طزن کاملاً تضادکن .در مه جکزاز اهر تکرار عایل یک 
خوشه) در آزمایشگاه گروه علوم و مهندسی باغبانی» دانشکده 
کشاورزی. دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان انجام 


تهیه نمونه‌های میوه انگور 

میوه انگور رقم فخری از یک تاکستان تجاری واقع در ۴ 
کیلومتری جاده ملایر به اراک در منطقه افسریه شهرستان ملایر 
اتتخاب شد. این تاکستان به عنوان یک باغ الگویی انگور که عطی 
سال‌های مختلف به عنوان تاکستان نمونه از طرف وزارت جهاد 
کشاورزی انتخاب و معرفی شده, برای تهیه نمونه‌ها مورد استفاده قرار 
گرفت. این باغ دارای سیستم آبیاری قطره‌ای و نحوه تربیت کوردون " 
بوده و هر ساله هرس و تغذیه مناسب تاک‌ها صورت گرفته است. 
میوه انگور رقم فخری در اواخر شهریورماه» زمانی که میوه‌های انگور 
به مرحله بلوغ تجاری رسیده بودند» برداشت و با رعایت اصول صحیح 
جابه‌جایی» به آزمایشگاه گروه علوم و مهندسی باغبانی واقع در 
دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان منتقل و پس از 
حذف حبه‌های آسیب‌دیده خوشه‌ها با کلراکس ۰/۲۵ درصد به مدت 


تهیه محلول کیتوزان 

برای تهیه محلول کیتوزان» از کیتوزان خریداری شده از شرکت 
سیگما الدریج (کشور آمریکا) استفاده شد. پس از توزین مقدار مورد 
نیاز از این ماده. محلول کیتوزان ۰۰/۲۵ ۰/۵ و ۱ درصد در اسیداستیک 
۱ درصد تهیه و پس از حل شدن کامل» 0۳1 آن با استفاده از سود ۰/۱ 
نرمال به ۵/۶ رسانده و سپس با اسیداستیک ۱ درصد به حجم نهایی 
رسانده شد و در نهایت به ازای هر لیتر محلول کیتوزان تهیه شده ۲ 
میلی‌لیتر توئین ۸۰ نیز اضافه شد ( ,1 ۶ ع۲2۷۵1 تصععدطت 
5 خوشه‌های ضدعفونی شده به مدت ۵ دقیقه در محلول 
کیتوزان با غلظت‌های صفر» ۰۰/۲۵ ۰/۵ و ۱ درصد تیمار شدند. پس از 
اعمال تیمار و حذف رطوبت سطحی, خوشه‌ها در ظروف یکبار مصرف 
درب‌دار قرار داده شدند و به سردخانه با دمای ۴+ درجه سانتی‌گراد و 
رطوبت نسبی ۸۵2۹۰ درصد منتقل و نگهداری شدند. 


ماود فنالع:1 0۵۲00 -3 


شکری و همکاران. تاثیر پوشش خوراکی کیتوزان بر ویژگی‌های فیزیکوشیمیایی و فعالیت آنزیمی میوه انگور... 


اندازه‌گیری صفات کمی و کیفی میوه 
تغییرات صفات کمی و کیفی در طی دوره انبارمانی مورد بررسی 
قرار گرفت. نمونه‌برداری و اندازه‌گیری صفات در ۴ مرحله انجام شد. 
مرحله اول پس از برداشت و قبل از قرار دادن نمونه‌ها در سردخانه و 
سه مرحله بعد هر کدام به فاصله زمانی ۲۰ روز یکبار در طول دوره 
انبارمانی خوشه‌های انگور صورت گرفت. بدین منظور درصد آلودگی 
به روش و همکاران (2004 ,.۵1 ۵1 تناع007» درصد ریزش حبه به 
روش زو و همکاران (2007 ,.۸ 2 26۷ میزان قهوه‌ای شدن حبه 
به‌صورت نمره‌دهی (۱-کاملا سبز ۲-کمی قهوه‌ای ۲-متوسط ۴- 
شید #سفیلی ندید به رش وش و شیکاران ( اتب 
17 اسیدآسکوربیک به روش باراکات و همکاران ( .۵1 » 
211 1973 اسیدیته قابل تیتراسیون به روش میردهقان و 
رحیمی (2016 .۵1 ۶ تصنطف؟ 0صد صحمطعطه۷10) و فنل کل به 
روش سنگوتوان و همکاران (2014 ,.اه ۶ طه7تاناع‌جهع) انجام 
شد. میزان فعالیت آنزیم‌های فنیلآلانینآمونیالیاز به روش تغییر يافته 
هه017 عدآو همکاران (۲۰۱۶» پلی‌فنل‌اکسیداز به روش تغییر 
یافته چن و همکاران (2010 .۵1 6 060) و پراکسیداز به روش 
تغییر یافته منگ و همکاران (2008 .4 6 02ع۷) اندازه‌گیری شد. 
برای اندازه‌گیری درصد کاهش وزن» میوه‌های هر تکرار در ابتدای 
آزمایش, قبل از ورود به انبار و پس از انتقال به انبار در فواصل زمانی 
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تعیین شده با ترازوی دیجیتالی با دقت ۰/۰۱ گرم وزن شدند و درصد 
کاهش وزن بر اساس معادله زیر محاسبه گردید. 

۱ 

۰۱ وزن اولیه ۷۰: وزن ثانویه 

تجزیه واریانس داده‌ها به کمک نرم‌افزار ٩۸۵‏ و مقایسه میانگین 
دایفها و ار تقایل غزایا شانشی براتاسی شوج تفر نا سم 
احتمال خطای ۵ درصد صورت گرفت. 


0 ۷۷-< درصد کاهش وزن میوه 


درصد کاهش وزن: بررسی نتایج مقایسه میانگین داده‌ها نشان 
داد درصد کاهش وزن به مرور زمان افزایش یافت (شکل ۱) و در 
تمام دوره‌های انبارمانی درصد کاهش وزن در میوه‌های تیمار شده با 
کیتوزان ۰/۵ درصد کم‌تر از سایر تیمارها و شاهد بود و بین دو غلظت 
۵ و ۱ درصد کیتوزان تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد. منگ و 
همکاران (2008 ,.۸1 2 ۷۲۵02) گزارش دادند که میوه‌های پوشش 
داده شده با کیتوزان در طول ذخیره‌سازی کاهش وزن کم‌تری در 
مقایسه با تیمار شاهد داشتند که می‌توان آن را به عدم انتشار گازها از 
کردند که کیتوزان با تشکیل غشای نیمه‌تراوا موجب تنظیم گازه 


(9۵) ععمرآ اطاوزه ۱۸ 
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(96۵) حمتاع‌تاجه‌عدمی صمومانن 


شکل ۱- تأثیر غلظت‌های مختلف کیتوزان و زمان انبارمانی بر درصد کاهش وزن 
(حروف غیرمشابه و میله‌های روی هر ستون (۲15 ۳1۲0۲) به ترتیب بیانگر اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون دا (0.05>) و خطای استاندارد (5۳ 20ع]1۷) می‌باشد). 
و0 )۷۵۵ 0۴ ءعهاه۵ع۵۳ 6ظ۳) حدم محصتا عععتماو 20 صحعمانل ۵۴ عصمتاح‌طاصهصی اجان 0 ۲۲6۵ -1 ۲۱۵۰ 
۶ حاصا عطة صم 02960 عمصمتع]نل اصه‌تکتصونه 2 ما2م141 رزاه۲ ۵0و۲۵ ر(عتحظ عمعظ) مصتامی طمهع هم فده 4صه عتمتام1 عداتصتووزنژ) 
9((۰) صمع]۱۷ عط) ۶ه عمنه 0ت02صهاه فا مه (0۵.05>ظ) 


۱۰۰ نشربه پژوهشهای علوم و صنابع غذابی ایران؛ جلد ۰1٩‏ شماره ‏ فروردین - اردیبهشت ۱۴۰۲ 


درصد آلودگی حبه: نتایج مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که 
میزان آلودگی حبه‌ها در طی دوره‌های انبارمانی افزایش و کیفیت 
میوه‌ها به‌تدریج کاهش یافت (شکل ۸-۲). پس از ۶۰ روز انبارمانی 
کم‌ترین درصد آلودگی (۲۹/۱۶۶ درصد) در تیمار ۱ درصد کیتوزان 
تفای روت که اف سر اش میک سای گات‌ها و 
شاهد تانست میزان آلودگی را در طول دورهانبارمئی به‌خوبی کنترل 
کند و کیفیت میوه‌ها را برای مدت بیش‌تری در انبار حفظ کند. لیو و 
همکاران (2007 .۵1 ۶۶ ناف) بیان کردند که با افزایش غلظت 
کیتوزان رشد قارچ بوتریتیس سینر/ و پنی‌سیلیوم اکسپانسوم به‌طور 
معنی‌داری کاهش یافت. در تحقیقات بسیاری خواص ضدمیکروبی 
کیتوزان به اثبات رسیده است. بررسی‌ها نشان داده‌اند که پوشش 
کیتوزان سرعت تجزیه ترکیبات فنلی (اولین خط دفاعی در جلوگیری 
از رشد قارج) را کاهش داده و تولید ۱۰۳-2 گلوکاناز (دومین مکانیسم 
محدودکنندگی در برابر حمله سلول‌های قارچی و حفاظت از بافت در 


(۲۵) عطاااه] جت۵ظ 


(9۵) حمتاع‌تاجه‌عدی صموماتل 


قهوه‌ای شدن حبه: بررسی نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل 
غلظت کیتوزان و زمان انبارمانی بر میزان قهوه‌ای شدن حبه (شکل 
۳ نشان داد که کم‌ترین میزان قهوه‌ای شدن حبه (۱) مربوط به 
غلظت ۰/۵ و ۱ درصد کیتوزان بود که با هم اختلاف معنی‌داری 
نداشتند. به‌طور کلی غلظت ۰/۵ و ۱ درصد کیتوازن توانستند به‌خوبی 
میزان قهوه‌ای شدن حبه را کنترل کنند. عامل مهم در تغییر بافت یا 
نرم شدن میوه» تجزیه پلی‌ساکاریدهای ساختمانی» به‌ویژه پکتین و 
همی‌سلولز است که در نتیجه این تحزیه دیواره سلولی ضعیف شده و 


برابر مواد سمی) را تحریک می‌کند که بدین ترتیب موجب کاهش 
رشد قارچ‌ها می‌شود (1994 ,.۵1 61 امحصححاجهظ) 

درصد ریزش حبه: نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل غلظت 
کیتوزان و زمان انبارمانی بر درصد ریزش حبه (شکل ۲-) نشان داد 
که با گذشت زمان میزان ریزش حبه به‌طور معنی‌داری افزايش یافت 
و پس از ۶۰ روز انبارمانی کم‌ترین میزان ریزش حبه (۳۲/۲۶۷) 
فوطظ یه غلات ۱ رس کفواام بد کنیا مان غله‌ها و شاف 
تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد داشت. احتمالا ریزش 
حبه در اثر کاهش رطوبت همراه با تولید اتیلن باشد که باعث تشکیل 
لایه سواگر شده و ریزش میوه را تحریک می‌کند (2014 ,.0616002). 
به نظر می‌رسد اين تیمارها از تأثیر سطوح اتیلن و نیز ایجاد لایه 
سواگر در محل اتصال میوه‌ها به خوشه جلوگیری می‌نمایند. هم‌چنین 
کاهش شدت تنفس و به دنبال آن کاهش هدر رفتن آب حبه‌ها منجر 
به کاهش شدت ریزش حبه در نمونه‌های پوشش داده شده گردیده 
است. افزایش رپزش حبه‌ها در میوه‌های قاقد پوشش احتمالا" می‌توائد 
ناشی از آلودگی قارچی و کاهش رطوبت در خوشه‌ها باشد. 


(9۵) وماامصتحصماصمع و3۵ 


(9۵) حمتاع‌تاصهعهمی صعوماتط) 
شکل ۲- تأثیر غلظت‌های مختلف کیتوزان و زمان نبارمانی بر درصد آلودگی حبه (۸) و درصد ریزش حبه () 
(حروف غیرمشابه و میله‌های روی هر ستون (۲15 ۳1۲0۲) به ترتیب بیانگر اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون اک (۴>0.05) و خطای استاندارد (5۳ 20ع]1۷) می‌باشد). 
عط 0ج (6۸) صمت)مصتصمادی ها ۵ ععهاصم۵ معط جدن مصتا ععهمای 2۳0 صععماتصل ۵۲ مصمتاصجهعصمی اصمعهللنل 0۲ ۲۲6۵۵۱ -2 ۲۱۵۰ 
(ظ) ماه نها 0۴ معهامه 2۵ 


اوه باصا عطا جم 0عع2ه عمصمتعنل )صمعزگتصونه 2 مفجم41ص ,رام بتامعموع۲ ر(وتعظ تمعظ) مصتامی طموه هم وع‌ها مه عععناع1 تماتصتووزن1) 
9۳((۰) صهع]۱۷ 6ظ) ۶ه عمنری 0ت02صهاه قطا مه (0.05>ظ) 


اتصالات بین آن‌ها سست می‌شود و به دنبال آن اکسایش ترکیبات 
فتلیبهوسیلهآنزیم پلیفنلاکسیداز و تولی رنگ قهوه‌ای یا تیه افاق 
می‌افتد که نشانگر پیری بافت‌هاست (1997 .1 61 نصهلنع). لی و 
جیانگ (2001 ,۸ » عصهز! 0مه نآ) نشان دادند که تیمار کیتوزان 


قهوه‌ای شدن میوه‌ها ر به تعویق انداخت. 


شکری و همکاران. تاثیر پوشش خوراکی کیتوزان بر ویژگی‌های فیزیکوشیمیایی و فعالیت آنزیمی میوه انگور... ۱۰۱ 
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(9۵) حمتاع‌تاجه‌عدمی صموماتن 


شکل ۳- تأثیر غلظت‌های مختلف کیتوزان و زمان انبارمانی بر میزان قهوه‌ای شدن حبه 
(حروف غیرمشابه و میله‌های روی هر ستون (15ظ ۳1۲0۲) به ترتیب بیانگر اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون 61 (۴>0.05) و خطای استاندارد (5۳ 20ع]1۷) می‌باشد). 
مه 0۶ مصتصه مه عط جن مصصت) عععتماو 20 صحعمانل ۵۴ عصمتاحطصمعصی اصههن0 ]0 ۲16۵ -3 ۲۱۵۰ 
اکع) حاصا عطا چم 0ععدها معصمتمنل اصهمتکتصونه 2 ملهعل4ص1 ,رام تامعصروع۲ رفظ تمعظ) متام طمهع هم وتوه مه فتمتام۱ تماتصتووزنا) 
9۳((۰) صهع]۱۷ عط ۶ه عمنره 0270صهاه قطا مه (0۵.05>ظ) 


گزارش شده که کیتوزان تا حدودی از افزایش فعالیت پراکسیداز 
مرتبط با قهوه‌ای شدن در میوه‌های توت‌فرنگی تازه و تمشک‌های 
تیمار شده با کیتوزان جلوگیری می‌کند (2017 .۵1 ۶» هانطعهانزهآ۳). 

اسیدآسکوربیک: بررسی نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل 
غلظت کیتوزان و زمان انبارمانی بر میزان اسیدآسکوربیک (شکل ۴- 
ان .داد که میزان اسیداتگوریکت. باگاشت. نان انازسای 
کاهش یافت و پس از ۶۰ روز انبارمانی کم‌ترین میزان 
اسیدآسکوربیک (۲/۴۷۶ درصد) در شاهد مشاهده گردید. به‌طور کلی 
بین غلظت ۰/۵ و ۱ درصد کیتوزان تفاوت معنی‌داری وجود نداشت. 
اسیدآسکوربیک ترکیبی ناپایدار است که به‌عنوان یک نوع اسید در 
میوه» با آغاز فرآیند پیری به‌سرعت در واکنش تنفسی مصرف می‌شود 
(2006 .۵1 ۶ آن0). لی و جیانگ (2001 ,۵1 61 عهفن 0هد ن) 
گزارش نمودند که سطوح بالاتر اسیدآسکوربیک در میوه‌های پوشش 
داده شده با کیتوزان ممکن است به‌دلیل کاهش اکسیژن و مهار تنفس 
اکسیداسیون اسیدآسکوربیک می‌شود) وجود کیتوزان در فرمولاسیون 
پوشش میوه موجب کاهش انتشار :0 در نتیجه پایین آمدن سرعت 
تنفس و تاخیر در رسیدن میوه و حفظ اسیداسکوربیک می‌شود 
(۱996 ,.۵ 6۶ آناءاع‌جمصمط) م۱ 


اسیدیته قابل تیتراسیون (1۸): نتایج مقایسه میانگین اثر 
متقابل غلظت کیتوزان و زمان انبارمانی بر میزان اسیدیته قابل 
تیتراسیون (شکل 1-۴) نشان داد که اسیدیته قابل تیتراسیون به مرور 
زمان افزايش یافت اما در غلظت ۰/۵ و ۱ درصد این میزان افزایش 
جزئی بود و ببش‌ترین میزان اسیدیته قابل تیتراسیون (۰/۱۷۲ درصد) 
در ۶۰ روز پس از انبارمانی در شاهد و کم‌ترین میزان آن (۰/۱۵ 
درصد) در ۶۰ روز پس از انبارمانی در غلظت ۱ درصد کیتوزان 
مشاهده گردید. کیتوزان با ایجاد سد محافظتی در اطراف میوه از 
طریق ممانعت از ورود اکسیژن به داخل میوه میزان تنفس را کاهش 
می‌دهد (2001 .نا 200 عِصهذل). دوعا و همکاران (2010 ,.1 1 
۵2) گزارش کردند که درمیوه انبه اسیدیته قابل تیتراسیون تا ٩‏ 
روز پس از انبارمانی بدون تغییر باقی ماند ولی پس از آن اسیدیته 
قبل تیتراسیون در تیمار کیتوزان و شاهد اقزایش یافت. قاسم نژاد و 
همکاران (2010 ,اه ۶ (2020عصصعجهطن) نیز گزارش کردند که 
دلیل کاهش اسید 7 در پایان انبارمانی ممکن است به‌دلیل تغییرات 
متابولیک در میوه و یا ناشی از مصرف اسیدهای آلی در فرآیند تنفس 
باشد. کاهش اسیدیته قابل تیتراسیون ممکن است به‌دلیل گسترش 
آلودگی قارچی باشد که منجر به افزایش تنفس می‌شود. 


۲ شریه پژوهشهای علوم و صنابع غذایی ایران. جلد ٩‏ شماره ۱ فروردین - اردیببهشت ۱۴۰۲ 
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شکل ۴- تأثیر غلظت‌های مختلف کیتوزان و زمان انبارمانی بر اسیدآسکوربیک (۸) و اسیدیته قابل تیتراسیون 5 
(حروف غیرمشابه و میله‌های روی هر ستون (۲15 ۳1۲0۲) به ترتیب بیانگر اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون «اص؟ (0.05>) و خطای استاندارد (5۳ 20ع]1۷) می‌باشد). 
(ظ) 200۲ ۱6صاهاجتا 0ج ره 2610 »001عع2 صد مصصا عهمای 200 صععماتطل ۵۲ مصمتاحصجهصی اصمع0 0۲ ۲۲6۵۵۲ -4 ,۲۱۵ 


اوع حاصا مطا جم 0ععجه عمصمعنل اصممزگتصونه 2 ماجعت14 ,رام بتامعموع۲ ر(وتعظ تمعظ) مصتامی طمهع هم وع‌ها مه وععناع۱ تماتصنووزن1) 
9((۰) صمع]۱۷ عظ) ۶ه عمنره 020صهاه قطا مه (0.05>ظ) 


فنل کل: بررسی نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل غلظت کیتوزان کلروفیل و شروع سنتز ترکیبات فنلی باشد که مصادف با دوره تغییر 
و زمان انبارمانی بر میزان فنل کل (شکل ۵) نشان داد که میزان فنل رنگ حبه‌ها است (2003 ,۵ 6 62062). سالزو و همکاران ( ,.01 61 
تا ۴۰ روز پس از انبارمانی روند افزیشی داشت و پس از آن در پایان 4 3۰۵120) کاهش میزان فنل در طول مدت انبارمانی را به 
دوره انبارمانی کاهش یافت. بیش‌ترین میزان فنل (۲/۹۶۰ میلی‌گرم ‏ . فرآیندپیری نسیت دادند 


در میلی‌لیتر) در ۴۰ روز پس از انبارمانی در شاهد مشاهده گردید. 
افزانش در میزان فنل میوه انگور می‌تواند به‌دلیل از دست رفتن 


(عزانعجص) امصهطم ۲۵1" 


(9۵) حمتاع‌تاجه‌عدی صموماتلن) 


شکل ۵- تأثیر غلظت‌های مختلف کیتوزان و زمان انبارمانی بر میزان فنل کل 
(حروف غیرمشابه و میله‌های روی هر ستون (12278 ۳170) به ترتیب بیانگر اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون 1.812 (۳>۵.05) و خطای استاندارد (5[7 ۵0ع۱۷1) می‌باشد). 
امصهدام (ه)م) ۵۶ صبمصه معط دم متا عع2م6ز 2۳00 صععماتصل ۵ مصمتاحطصعصم اصع011۳16۳ 0۲ ۲۲6۵۲ -5 ,۲۱۵ 


اه حاصا عطع مه 0عوعه عمصمتم]نل )صمتکتصونه 2 ملجمت14 رراه۲ ۵0و۲۵ ر(5تظ عمعظ) مصتامی طمهع هم فده 4ص عتمتام1 تداتصنووزنژ) 
9۳((۰) صهع]۱۷ عط) ۶ه عمنبیه 0270صهاه قطا مه (0۵.05>ظ) 


شکری و همکاران. تاثیر پوشش خوراکی کیتوزان بر ویژگی‌های فیزیکوشیمیایی و فعالیت آنزیمی میوه انگور... ‏ ۱۰۳ 


آنزیم فنیل‌آلانینآمونیالیاز (/۸1): نتایج مقایسه میانگین اثر 
متقابل غلظت کیتوزان و زمان انبارمانی بر میزان فعالیت آنزیم 
فنیل آلانینآمونیالیاز (شکل ۶) نشان داد که میزان فعالیت این آنزیم 
در طی دوره انبارمانی افزایش یافت و بیش‌ترین میزان فعالیت آن 
(۵۲۶/۵ نانوگرم بر گرم بافت تر) ۴۰ روز پس از انبارمانی در غلظت 
۵ درصد کیتوزان مشاهده گردید. ناس و همکاران ( ,۸ ۲2 
5 بیان کردند پاتوژن و آلودگی در میوه موز باعث افزایش فعالیت 


این آنزیم گردید. افزایش در فعالیت اين آنزیم موجب قهوه‌ای شدن و 
پوسیدگی بافت میوه‌ها و سبزی‌های تازه در طی دوره انبارمانی 
می‌گردد (2006 ,.۵1 61 هاذزد۳). اين آنزيم با استرس‌های مختلف 
زنده (آلودگی با ویروس‌هاء باکتری‌ها قارچ‌ها و غیره) و غیرزنده (دمای 
بالا و پایین» اشعه فرابنفش» زخم شدن و غیره) تحریک می‌شود که 
نتیجه آن تجمع فنیل پروپانوئیدهایی مانند اسیدهای فنولیک و 
فلاونوئیدها است (2007 ,.۵1 6 طق5ه۳۳). 


)188110( 


جاح بع/0۵۵۵۵) عجونجه رآ۸ظ 


(9۵) حمتاع‌تاجه‌عدمی صموماتطن) 


شکل ۶- تأثیر غلظت‌های مختلف کیتوزان و زمان انبارمانی بر میزان فعالیت آنزیم فنیل‌آلانین آمونیالیاز (حروف غیرمشابه و میله‌های روی هر ستون 
(13275 1۳۲۵۲) به ترتیب بیانگر اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون 1,50 (۳>0.05) و خطای استاندارد (517< ۷۲620) می‌باشد). 
(ا۳۸) ععو۱۲-دنومصصصه عصتصعاها ممدام ۵۲ انامه عط) ده متا ععهای 20 صعوماتصل ۵۴ مصمتاحمجهصیی اصععه]لنل 0۵۲ ۲۲6۵۲ -6 ۲۱۵۰ 


ع هه 60عوه همع )صیتنصواه ه 416۵46 ۲6۹۵6۵۲ و(کت2ظ تمت) ام امعم مره میهها مضه هام۱ سهاتصنوعنل) م62 
9]((۰) صمع]۱۷ م6 ۵۶ منرت 0220صهاه م6 مضه (00۰05>ظ) )جع طاصیز 


آنزیم پراکسیداز (۳08): بر اساس نتایج مقایسه میانگین اثر 
متقابل غلظت کیتوزان و زمان انبرمانی بر میزان فعالیت آنزيم 
پراکسیداز (شکل 4۸-۷ میزان فالیت این آنزیم در طي دوره 
انبارمانی روند افزایشی داشت به‌شکلی که بیش‌ترین میزان فعالیت آن 
(۱/۵۵۵ واحد آنزیم بر گرم بافت تر) در ۶۰ روز پس از انبارمانی در 
غلظت ۰/۵ درصد کیتوزان مشاهده گردید. سکوبا (2014 ,56102) 
در بررسی اثر کیتوزان و نانو سیلیکا بر افزایش عمر انباری انگور 
گزارش کرد که فعالیت آنزيم پراکسیدز تا پیان دوره انبری روند 
صعودی داشت. یکی از تغییراتی که در زمان تنش‌های زنده و غیرزنده 
به‌وجود می‌آید تولید گونه‌های اکسیژن فعال است. آنزیم پراکسیداز از 
آنزیم‌های سیستم دفاعی گیاه می‌باشد. وظیفه اين آنزیم سم‌زدایی و 
تجزیه پراکسیداز هیدروژن تولید شده در سلول‌ها است ( 6۶ مصهتت0خ۸ 
5 ,.2). در طول ابارمانی میوهه فعالیت بالای پراکسیداز می‌تواند 
منجر به کاهش واکنش قهوه‌ای شدن و در نتیجه سبب افزایش عمر 
انباری گردد (2016 ,.۵1 ۶ حححع۷۲1۳06). افزايش گونه‌های فعال 


اکسیژن و رادیکال‌های آزاد در طی فرآیند رسیدن می‌تواند موجب 
ایجاد خسارت به غشاهای سلولی و افزايش سرعت پیری محصول 
گردد. سیستم اا کسیاا ترم با خننی کردن رادیکال‌های آزاد باعث 
جلوگیری از اثر سوء آن‌ها می‌شود. تیمارهایی که باعث کاهش تنفس 
و تولید اتیان و در نتیجه باعث کاهش سرعت پیری می‌شوند باعث 
کاهش سرعت تولید رادیکال‌های آزاد و در نتیجه کاهش مصرف 
آشتیاکسیدان‌ها می‌شوند شود (2008 .اه 6 ع۷6) 

آنزیم پلی‌فنلاکسیداز (۳۳0): بررسی نتایج مقایسه میانگین 
اثر متقایل غلظت کیتوزان و زمان انبارمانی بر میزان فعالیت آنزيم 
پلی‌فنلاکسیداز (شکل ۷-) نشان داد که فعالیت این آنزيم در طی 
دوره انبارمانی ابتدا افزایش و سپس کاهش یافت و بیش‌ترین میزان 
فعالیت آنزیم پلی‌فنلاکسیداز (۶/۳۵۷۲ واحد آنزیم بر گرم بافت تر) در 
غلظت ۱ درصد کیتوزان در ۳۰ روز پس از انبارمانی مشاهده گردید. 
قهوه‌ای شدن آنزیمی بکی از مشکلات میوه‌ها بعد از برداشت 
می‌باشد. قهوه‌ای شدن حبه‌ها در انگور با اکسیداسیون طبیعی مواد 


۱۰۴ نشر به پژوهشهای علوم و صنابع غذابی ایران؛ جلد ۰1٩‏ شماره ‏ فروردین - اردیبهشت ۱۴۰۲ 


فنلی توسط آنزیم پلی فنل‌اکسیداز در ارتباط بوده و اين آنزیم 
مهم‌ترین علت قهوه‌ای شدن می‌باشد (2017 ,./۵ # مانطعه]1[ه۲1). 
آنزیم پی‌فنل‌اکسیداز غالا در طی رسیدگی و پیری و یا در شرایط 
تنش زمانی که به غشاء آسیب وارد می‌شود» فعال می‌شود ( ,11276۲۰ 
17 نتایج به‌دست آمده نشان داد که میوه‌های پوشش داده شده با 


کیتوزان از فعالیت آنزیمی بیش‌تری نسبت به میوه‌های بدون پوشش 


نصا عحصنصه) ععمتجی امحصفطم‌واوظ 
(0باوع۱) حاجع۳] 


(9۵) حمتاعتاحه‌عدمی صموماتطن) 


طی دوره انبار برخوردار بودند که با نتایج برزمان و همکاران 
(2018 ,۵1 1 محصه۳۴22) که در بررسی کاربرد توأم پلی‌آمین‌ها و 
کیتوزان بر ترکیبات زیستی فعال و قهوه‌ای شدن میوه پسته تر 
گزارش کردند» میوه‌های پوشش داده شده با کیتوزان از فعالیت 


آتزیمی بیش‌تری برخوردار بودنده مطابقت داشت. 


جاجم) بعانصنا 6صصوتصع) ععفل ۵2۵0 
(8016ع1) 


عصز[1 
(ودظ1) 


(9۵) حمتاع‌تاحه‌عدمی صمومانطن 


شکل ۷- تأثیر غلظت‌های مختلف کیتوزان و زمان انبارمانی بر میزان فعالیت آنزیم پراکسیداز (۸) و پلی‌فنلاکسیداز () 
(حروف غیرمشابه و میله‌های روی هر ستون (۲15 ۳1۲0۶) به ترتیب بیانگر اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون اک (0.05>) و خطای استاندارد (5۳ 1۷]620) می‌باشد). 
امصهصاوامص 0صره ره ععه0ندموم 0۲ ازتاعد عطا دم محصتا ععهدماه 20 صععماتطل ۵ مممتاهامهمصی مان ۵۴ ۳۵۵۲ - ۲1۵۱۳۳۵7 
(۴) 00026 
اوع حاصا مطا جم 0ععجه ععصمعنل )صممزگتصونه 2 ماهع141 ,رام بتامعموع۲ رفظ تمعظ) مصتامی طموع هم وع‌ها 4صه وععناع۱ تماتصتووزن1) 
9۳((۰) صهع]۱۷ عظ) ۶ه عمنریه 0270صهاه قطا مه (0.05>ظ) 


نتیجه گیری 

ب‌نظر می‌رسد پوشش خوراکی کیتوزان می‌تواند باعث حفظ 
کیفیت میوه‌ها به مدت طولانی‌تر و در نتیجه افزایش عم ابارمانی 
انگور شود. نتایج نشان داد که غلظت ۱ درصد کیتوزان به‌خوبی 
توانست آلودگی» ریزش حبه. کاهش اسیدیته قابل تیتراسیون و کاهش 
اسیداسکوربیک را کنترل نماید و بیش‌ترین میزان فعالیت آنزیم 
پلی‌فنلاکسیداز در غلظت ۱ درصد کیتوزان مشاهده گردید و غلظت 
۵ درصد کیتوزان نیز سبب جلوگیری از کاهش وزن و قهوه‌ای شدن 
حبه‌ها نسبت به سایر غلظت‌ها و نمونه شاهد گردید و بش‌ترین 
میزان فنل کل و بالاترین میزان فعالیت آنزیم فنیلآلانین‌آمونیالیاز و 
پراکسیداز نیز مربوط به غلظت ۰/۵ درصد کیتوزان بوده این در حالی 


منابع 


بود که بین دو غلظت ۰/۵ و ۱ درصد کیتوزان در بیش‌تر صفات 
تفاوت معنی‌دار مشاهده نشد. هرچند بین دو غلظت ۱ و ۰/۵ درصد 
کیتوزان در برخی موارد تفاوت معنی‌داری دیده نشدء اما به‌طور کلی 
غلظت ۱ درصد بهتر از ۰/۵ درصد کیتوزان توانست سبب افزایش عمر 
انبارمانی و حفظ کیفیت میوه انگور شود. 


سپاسگزاری 

مقاله حاضر مستخرج از پایان نامه کارشناسی ارشد می باشده نا 
نویسندگان مقاله بر خود لازم می‌دانند از معاونت پژوهشی و فناوری 
دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان به دلیل حمایت‌های 


مفصصمو عماهوم۳ ما صقوماتل ۵1 16005 مطا چم تاد .(2009) بع رلهزمصه۳۱۵02 ک .۷ بتاماد۷۵ .ما۷ بلصتله0ت۸ .1 
-739 :87 ری وم ۱۵۵۵۸۵۵0۵۵ ۲۷ ۰(نا0متطمطای مت/۷۵۱ ۲۷۶/۵۶) 2۲۵۵۵ ماطاها 0۶ 12010۲8 0۳0۵11020۷6 


742. 10109://001 012/101660۸ 2۳1011 7۶7۰ 


شکری و همکاران. تاثیر پوشش خوراکی کیتوزان بر وبژگی‌های فیزیکوشیمیایی و فعالیت آنزیمی میوه انگور... 


نام وصتننل ومع وتان مد دععصمکمل )صملد۸0 2005(۰) ۱۷۲۰ ,12ص 6 ویک رومافتت و.ما ب217)0101960ظ ریگ رمصعتتخظر 
45-۰ :32 «وماماظ ها امه .2۵8ص اصقلنرمتاصه .مهو .۰ ۵0 . عصتااتامه . صا. وععصقطه .. :ووعت0اه 
0/012/10۰( 

معط 10۲ 0مطاممه معتتصعصتتات سم ۸ (1973) ۸ رستهط۲۱۸0 ع ولا مصف هن ویکاو مطقطقطه رش رهظ 
245-1۰ :53 ههار ۸۳۱۵۵۱۲۵ 2۰ صتصصه1 ۷ 0۴ ممتافصتصتعهاع 

۶ صهوماتط مج ومصتصووامم ۵ ممتادمتاممه 0مص1صاصصمن ,(2018) .۲ رتت2۵0ه ی یاه رصهعطه۷۳0 ری مرصفصصه2تظ 
8 .357-374 :(۲5)81 جوما۵عع 1 ۲۵۵۵ 0۱ 56۱۵۵۵ ۸۷۱۵۰۱۲۱۵۱۱ .هنحمه)8نن وه گ۶ه عصنهنهمه 4ج م4صناممصصمی ۷۵ تامهم1ه 
۳۵۲6121 

۲ 204 0۲09۵ قفا ما ممصهافلوع۲ متصصماو ره ۵۶ ممامن 1 .(1994) ,۱۷۲ ,۲16016 6 و.ل.ظ رعصله)08لض1 .لا بتا602100ظ۳ 
.۱432-44 :84 و02۵«( .صهوماته ط۳1 )صمحصادع۲) 9660 اه فاصقاص متقصطم) طا ۲۵۲ 

ع) تجهم تلباو؟ معمصتت ۵۶ وموممووعر باتلفتان مه آهمزعمامزووط ,(2010) .9 بقع ۷۷ کی مبالا رعصقط2 ریق مصفط 
۵ ۵۱۱4 ۲۵۵0 0۴ ۵612066 ۱۱6 ۵ ۱۵و .مادهنا صمتاهاصا مج ۱-۱۷۲۲ ۵ (طفک زرع8زع۱ج1ع۱5ع۳ر 
۰ .01008://001.012/10 .1317-1322 :(90)8 

-۷/] ۲۱۵۳۵۲۷65۲ ۵2016(۰) 02۰۷۰ ,ا021طم ی وی).۲ ,2۷65 .2.۷ رل۵02 ر.ل ,۹۵۷۵۲۵ ویک.) ,11261 .1.1 مهتله 011۷ 126 
5 ,02108۵1092 0۷۰ ۵۵۲۷ ۳۳29و طا ومعصفده امطمتامتنفصه مه ل2متمجمط‌مزه رلقعتع مامنویطام وععصمتاکص ممت)۲2012 
.۰-.2016. ۰0120۳1 10۰1016/1 /۳۲۲۵5://01.0۲8 .391-399 :108 رهاظ ۵0 ب«وهاهزوبواط 

۶ مامعه 00۳۴۵۵1۵۵0 2010(۰) ۲۱۰ مجمصهالهو عک ر.نا رمالمم ۱۷۲2716 وبلط بفهتلمناع۳۱۱ .۲.۷ رتم۲۳ .۲ روع271) و.؟ ,902ا[(1[ 
۰( ۵۱60 ۷۵۸8۵۵۲۵) وعمعصمه انم-طفعظ گه اتلمسن ده مادم صهومات . مهد تصقصصاهع‌تا_ ققظ . اوع۷عقطافوم 
 05://001.0718/10.1111/:1365-‏ ,8499-855 :4 «وما01:200ع1 .۵0704 068066 . ۵۵0 0 .هام9 ۲۱۱1۵۳۱۱۵0۵ 
26001091( 

0 ۱ ما تقزما0متصصتامه 60و2ه مهوماتدل 10۲ ۲۵۲۵۵۵۵11۷۵۵ 2009(۰) .ل بهتانانا عک ر.ت بهتاتطم]۷ ر.و متطاه11۳۵ و.ظ مهاانا<[ 
۰ ,10006006۴ [/16 10۰10 /۳)۵5۹://01.01۲8 .1173-1182 :(۲4)4 ۲ «اعتصع ۲۵۵۵ .ععمتاه20011 


معط و۵ 210 ممنا مهد مقنامصمومه ۵۶ ]1۳۵۵۵0 2007(۰) ,۲ مصعافهواظ ‏ ره موعصنان ببظ بلقط1 وب م۳280 . 


۵ ۱0۱1010۷۰ ۵۲0۵۲ فصه «اتصنامه 0عصتطاصصمی هه 6)60عزاناه فاصقام میج ۵۶ رعمامتدرطم مه انامه )هل مهد 
۰ 16/[.56016۳012.200۳7 100۰10 /۳)۲05://001.0۲2 120-128۰ :113 ۲0۲1۱۵۱۵/۸۳۵۵ 


لمح عوه-متممصصصه مصتصهاها تصعطم متطتطص م0وطملامصفصصت ,(2006) ,۷ بق)هتن]۱۷ عک بط مقطلقصه1 بلط مهللا . 


672-۰ ۰ :(20)6 . «احاه0هماظ ‏ که رجوما۱0126010ظ ‏ 0961۵76۵( .م1 ناه ۵ مصطه مه ...تافص موم 
۰ ۱ 2/10 0)05://001.0۲ 


0ص تلدین مه عصتادمی فاطتهه صحوماتطه ۵۶ )61160 1 .(2015) .۲ تلد عک یشظ مصتحطقط رک رتفله127 تصمعمدان .. 


۵ ۵00۱4 ۲۵۵5 ]0 ۴۳۵6۵98 ۵۱۱ 5۳۵۵۵۵۵۲۱۵۷۸ 2۵۵0۲۵0۰ صاً تعصاصصیامنان ۵۶ 1166 )وع7 عقاوم ۵۶ صمتفصمرم 
197-۰ :(5)15د 


۶ و1466 لخن مصصمو صم فعصلدمه صهوماتل ۵۴ ۲۲6۵۲ ,(2010) ,۷۲ ر202۷1 عک م۷ بلط وک بلفط2عصصموهدان . 


٩۱۵۲۵۵6 ۱۱۷۱۹۵۱۱۵۱۵۱۲۵ 62066 8: 25-۰‏ 010 تال رم 0۵کس ۳۳) ]201۳100 


۵۵ ۷6۲۹۱۱۶ آنان-حوع ما ممتاجمام؟ کصمتتاه مه ومعصفطه ندنام 2006(۰) هنم رتعلفک عک ربظ ,تاه م۷ بلات . 


,4 6 . :(4)1د ...تن ...۵۵4 ...0 ...اه ...0 ...هل .عههعهاو .. عصلس... فاناظ 
10-۰ /0)05://001.0۲2 


طا بصمصجعه )وع۷ داوم ۵۴ فاعع1۴ظ 20۱7(۰) ٩.‏ رتم۳۱ مک ریک.۷ رتتقطوفه وب رتهت۷2 تنل ربکا ,ماتطعه]1ز۲۵ . 


۶) 2۲۵0۵ مها هدوت که تلمین مهد 26اه وحم ها فده ردعع0 اهعصنط چم 204 منامللمو 4ج صهوماتطم 
(صعلوع۴6 (1) .15-30 :(201 ۴۵۳۸۱0 7 ۵۹۵۵61 ۰( ۷۱۱۵۵۲۵ 


عصتادمه محومتتطاه 0۴ ۳۲۲۲۵۵۲ 2008(۰) بک رفتهه02۷ ع و.ما ر2ع۷۵ ,۷.۰ مع۷۵211 1۳6 و.ظ متقصمصطله ر.ظ رومص]۳۱۵2۵082-0 .. 


0 ما تفن (مععمممه ممععل) تطاسفتاد صوم. اصمصاههط بقاوع تمطاومم اه 0مصاصاصترمع 
0۰ 2008.02 ,۰1000036۳۴ [/16 10۰10 /۱)۵5://001:0۲8 ۰ 426-435 :110 رامع ۲۵۵۵ ٩00۲226‏ 


0۵۱۱۹ ۲۵۵۵ ابا صدعجم۱ ۶ه اتلمتان لمح و11 )وعبمطادمم وم صحومات ۵۶ ۴۱۴6۵۱5 ,(2001) ۷۰ رثا ع ,.ل۷ ,11202 . 


139-143۰ 605://001.01۲2/10.1016/50308-8 146)00(00246-۰. 


۰ (۵1 ممعته ۵۶ باتلمتان اوع۷ قفاوم من فامعلله عصتادمع مامت ,(1996) ,۲.۷۲ بقطاههتک عک ریک بلتاکاعممصمط0 تم . 


۰ »11/65 05://001.0۲2/10.11)) .176-179 :61 5616766 ۳۵۵۵ 0۴ ۱۲۱۵ ول 


0۳ ۵۵۳۲۳168 طا ولم2 20 وتهعناه ۵۶ معصماتتمطاص! ,(2007) ,9.۲ ربا ی و.۲۱.۷ باکر و.). مه وباط.ظ بلا۷۷ .تا بلالن . 


99-۰ :153 4ع۲۱وآو۲] 


0۰ -11 :26 با۵060۵اظ .0۳02۲۵5 ۲۵۵۵۲ فاصهام ما مفهلترمتهم 4ج مفهلنرن امصعطموا0ظ .(1987) ,۸۱ رتهزه]۷ .. 
ص ممتاهع۴۱00 معانهتتوخض گه ممتاه‌تاهانظ .وهاهاووام اععبهه۵ (1997) ,هه رتلناه؟2ع۱ تصمطوها۲ ع ر.ل بتطقلله]۷ . 


۰ ۳۰ ,ز۳۵ه 1 


0 نط ممحتع ماما ۵۶ معادطتتاه طتلمتان مه فعوممموع لممنع۳۷۹۱۵01۵0ظ 2008(۰) .9 مطق11 عک و.ل متا ب.ظ بل بیک2 بعط1۷]6 . 


 06)2(: 501-۰‏ ۵ ۳۵۵0 .۱۵۲۵26 . عصته . فلوم . افعتمطادهم .مضه چهعمد . افعفطهتم . صهوماتطم 
۰ ,060۳068200 100. 10۰1016/1 /۱005://001.0۲2 


2016 4ص عاصهلنرمتاصه وممصفطمه فمصتمصهرلمم ۵۶ ممتاه‌تاممه اوعنمطع۲۸ 2016(۰) .9 رتطتطیفک یک راو رحفطمطه۷0 . 


040۰ ۰ :196 . و۵ .۲۵۵0 . .۵۵ج .. )و۵ تقطاوهم .. عصتس ... واتلدتان ...ربا .۰ ۷/۵۳۵ )...2۲2۵6 
۰ --2015. 100060۳680 10۰1016/1 /005://001.0۲2 


۱۰۵ 


۱۶ نشربه پژوهشهای علوم و صنابع غذابی ابران. جلد ۰1٩‏ شماره ۰۱ فروردین - اردببهشت ۱۴۰۲ 


11۳8 و7۵ قفاوم وم صقوماتدل ۵۶ ]6160 م10 ,(2011) ٩.۳۲,‏ ,222۷1 ی رب۷۲ رتصف(02ت۸ تصهاوعطهن1 ,.۷ بتلماده]۷ 
,93-4 :(6)31 «وماه1«۳عع1 ۵۵ 566066 0۲۳۵۵۵ ۵9۱۱۵ .2۲0001 عمعتم ماهاج) ۶ ومتاونمامهتهطه ۷۵ امانلهتان 200 
رتهعناه عاطابامو لقاما ۵۶ مام۴ .(2015) ۷۲۰ بتاوملق عک رل بهله0 ۷۵200 ریکا.۷ مقصنهطه]۷ ,لاک رلصهاوو ریک مطاهل 
۰ (.210ظ۳))] 11160197۵0۵۵ »هام01 جع ها ۲۵۲ )تا مصفصدظ ما ممتافاه: صا فمصطرر2صه ۲۵۱2۲60 مومع مه فامصفطم 
2-۰ :(60299 ۸۷/۱۵۵0۵۱۵۵ هه بجوها۵ ۵( ۱۵۶( 0۴ ۱۱۵ ول .عصنجهم1؟ عصینل [.1طانند]۱ 200 

۵ 20 ۲012ممصمرمن ۵ طمتاهاونعع1 مه فومص)م‌صتاون مصمتاهع1 م1۱0۵ 2016(,۰) ۲۱۰ مطفصوظ تاهلناهند ی ریم مصفتاه زمل 
581-۰ :(47)3 ۵02066 0۳۵۳۱6۵/۲۵ ۵۱۱۵[ ۲۳۵۱۱۵۵۱ مصجیا گم ود لته 2۲2۵ 

۶ فاصمطصطاهع زم۳/2 ]0 لمح امصقطاه )وع۷هطاد0ظ 2004(,۰) سا.ل بکاملصهاتصل ی با رتتامفصه]۱۷ ریک رتها020) بظ رتتاع02 
169-۰ ۰ 3402 «وما170عع1 ...07 . بوماهاظ . 052۵۳۷۵۶۱ ۰ .10محظ .. وجتع .. امجمع .. ها فعصقتع .. عاطاه) 
۰ 2004.05. ۰0051327۷010 [/05://001.0۲2/10۰1016) 

امزصامع تاج مه صحوماتط ,(2003) ۷۷۰ ماو عک ریت بمطام‌مه۳ .2.۷ رقطه9۵۷ .۷.۳.1 ,2027ظ ویا.ظ ,12062 
,۰ ,10 /1005://001.012 .1457-1465۰ :(4)6 ۱07۵6۳۵00۵۱6 .صمنام 0۶ 06محظ فص فصمتاهءتانم2 اصمعه 
۶ ماصمصاههه اقصصمطا 0۶ ۳۲6۵۵۲ ,(2004) .۲ رقلتهو۵1ق عک وب بتلهع۱۷]۵ بت مقصطنال رگ 1200066۵1 نایک ,962120 
-41 :(5)1 رایع ۵۵ ۵0 ما۸۵ ۵ اص یل .عمنناز هعصجته ۵1۵00 ۵۶ دننامه هه تاج صرح هلت دمتاصه 
۰ ۰05 01:601.2003 ۰000 [/10.1016 /10005://001.012 .47 

۴ ۲۵5۵۳۷۵۱۵۷۱ 011 0۴۵60101 600۱8۵ 0ع۱آاک ۱۱۵۵0 0۳0 5و0 2۵80۳۲ 0۴ ۵/۵۱۵۵ 2014(۰) .ظ ردطام۱ع5 
۰ ۰ ,طه 22 اهنا .عتنبانم‌تا عم ما مععوع0 و ععماوه]۱۷ .۵2/0 600061 6۷ ۳۵2 0۴ ۱/۵ ۱۱1د ۵۳۵0 طسو 

28 ۲۵۵۲ 0ص ۱62۴ ۵۶ جمتامتاهبه مه ولو لمصه لهعتصمطه۳۷]۵ظ 2014(۰) کل بقاتطا نهک ی ریگ رتتصهدواناهظ ر.ل رکه عمجم 
0۴1۳۵۵۵ 0۱۱۱۵ 5۵۵/6 ۸۶۵۶۸ .2001۷1068 )ظ02مناصه ۷10۲0 ظ1 10۴ ۱ ۲۵۵/6۵۵ ۱2۵۵/۱۵۵۲ حاتعظ لمصله01عصه عطا 0۶ 
۰( ۳ ]1012980/۸۳ /۸۱۵5://01.0۲8ظ .359-367 :4 900060۱6106 

امه طاز عفادم مه -صوومالط 2016(۰) ,۳۱ مطلنا عک وک ملنا وا م۱۷۱2 وی) بتاعن) ویک بلن وم بتاکم و.۷ ,26118 
0 .۷۵۵6۲۵0169 20 تا وه فعممها0عله ممتاهء‌تانمه مه رحصفتصهههعصه ,رهم۲0 رطمتاهتهم۳0م :قاظم2۵ 
۰( 93 10 /1108://001.0۲2 .1-24 ۵۵۵۱6۵6 ۵/۱۵ 0۴ ۱۲۱۵و 

0 2۲۵0۵ ۲0۹00۵۲۷۵۹۲ 2007(۰) ۷۰۳۲۰ ومنابا عک وبا.2 مع208لنا ول م۷208 .۷۷ بتام) .۳ ,0ا) وسآنکا رعطقلال ر. ۷۷۰1 بلاک2 
166100 ۵۱ وماهاظ ۵5۵۷۲9۲( .006۳۵۵ کا«ط0ظ امتاجمی م1 فومهتع قاطا ۶ه فاصمصاجه۲] صهدماتطل 46ههد مره 
۰( 051027۷7010-0 [/16 10.10 /05://001.078 :86-94 :(46)1 
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